1. Zpracovani (recyklace) organickych materiali mnohastupiiovou depolymerizaci a
reformingem.

Organické materidly, zejména obsazené¢ v odpadech, jsou cennym zdrojem surovin i
energie. Nejnoveéjsi technologie umoznuji velmi hluboké prepracovani organickych materialt
(odpadti), diky kterym je zpracovano az 100 % vstupniho materidlu do Grovné ptivodnich
vstupnich surovin Vv takové kvalité, kterd umoziiuje ptivodni suroviny nahradit. K organickym
materialim, které mohou byt takovym zptisobem zpracovany, fadime naptiklad:

- Vesker¢ plasty (PE, PP, PA, PU, PS, PET, PVC, ABS, PUR, TAP a dalsi...)
- Komunalni odpad (vyttidény)

- Pneumatiky, vyrobky z gumy, latexu apod...

- Odpadni oleje, primyslove 1 potravinaiské

- Tekuté kaly z lagun, tuhé kaly z Cistiren odpadnich vod

- Agrarni a bio odpad (seno, sldma, slupky, kejda, mrva....)

- Dtevni odpad, papir (piliny, §tépka, vétve, klira, odfezky, koteny...)

Existuje mnoho zpusobl zpracovani organickych odpadili, z nichz nékteré jsou vyuzivany
stovky az tisice let, naptiklad kompostovani nebo skladkovani, jiné byly naopak vyvinuty pred
né¢kolika desitkami let a jejich vyvoj pokracuje 1 v soucasné dob¢. NejrozSitengjsi zpiisoby

v

zpracovani organickych surovin jsou (uvadime pouze ty nejrozsitené;jsi):

- Skladkovani

- Spalovani

- Kompostovani

- Mechanické zpracovani (drceni, regranulace)

- Pyrolyza

- Hydrogenace

- Depolymerizace s reformingem

- Biologicky rozklad (bioplynové stanice)

- Biologické zpracovani (bakterialni zpracovani)

Nekteré z uvedenych zpiisobu zpracovani jsou ve své podstaté pouze odkladem feseni
problému (napf. skladkovani), jiné jsou piedstupném dal$iho zpracovani (drceni, mleti), dalsi
jsou prozatim pouze v experimentélni roviné (bakteridlni zpracovani, hydrogenace),
kompostovani a biologicky rozklad jsou urceny pouze pro velmi tizky druh odpadu.

Jako nejperspektivnéjsi zplisob pfepracovani organického odpadu se v poslednich letech
prosazuje jeho termické zpracovani, zejména nova generace, ozna¢ovana jako
mnohastupiiova depolymerizace a reforming. K jejim zakladnim pifednostem patfi:

- Zajistuje maximalni moZnou hloubku zpracovani a rozklad organickych
sloucenin na troven ptivodnich vstupnich surovin s moZnosti jejich opakovaného
pouZiti v neomezeném poctu cyklil (zatimco napft. piiregranulaci PET je maximalni
pocet recyklacnich cykla 5-7, pti drceni/mleti pneumatik je maximalni pocet cykl 2-
3)

- Technologicky postup je zcela neutralni ve vztahu k Zivotnimu prostiedi, zadné
Skodlivé emise ani z&dny jiny odpad, kromé zcela inertniho tuhého zbytku po



pyrolyze (oproti emisim vznikajicim pii spalovani, inikiim plynt a priasaktim vyluhi
pti skladkovani a kompostovani...)

Je univerzalni a pouZitelné pro v§echny druhy organickych surovin (zatimco
nékteré jiné postupy jsou uzce specializované na jediny druh surovin, tieba
bioplynové stanice zpracovavaji pouze odpad z zZivocisné vyroby, a navic po
zpracovani v bioplynové jednotce ziistava objemoveé pomérné vysoké mnozstvi
odpadu pro skladkovani nebo pro dalsi zpracovani depolymerizaci a reformingem,
popularni bakteridlni zpiisob zpracovani plastt je ureny vzdy pouze pro jediny druh
plastt, a to za velmi specifickych podminek — specialni stala teplota, tlak...) Nase
technologie umi zpracovat jakykoliv organicky material.

Je vysoce ucinné. U organického obsahu dochazi ke zpracovani az 100 % vstupniho
organického materialu na uroven pivodnich vstupnich surovin (pfi mleti/drceni
pneumatik je také zpracovano 100 % vstupniho materidlu, ale nikoliv na Groven
vstupnich surovin, ale na jiny materidl, pro ktery se uméle hleda nahradni vyuziti,
tteba pro vyrobu povrchi détskych hiist’, jako pfimés do asfaltii a bitument na silnice
a stfechy apod... K vét§imu vyuziti drcenych pneumatik prozatim nedoSlo a vyrobci
pneumatik pouziti recyklatu zcela vyluc€uji. Pii bioplynovém zpracovani dojde ke
zpracovani asi 50 % objemu odpadu, pii spalovani asi 75 % odpadu...) Pi
zpracovani pneumatik depolymerizaci a reformingem lze v§echny vystupni produkty
pouzit opét jako surovinu pro gumarenskou vyrobu. Pti zpracovani plastl je vystupni
produkt opét opakované (v neomezeném poctu opakovani) pouzit pro vyrobu plasti,
atd...

Zarucuje homogenitu vystupnich produkti. Zakladnimi komerénimi vystupy jsou
smes tekutych uhlovodika (,,C-20%), tuhy zlstatek, a dale, podle druhu
zpracovavanych materidlti, uhlik a anorganické materialy (tfeba zelezo — z
pneumatik). Hlavni pfekazkou vétsiho vyuziti standardni pyrolyzni technologie je to,
ze slozeni pyrolyzniho oleje je ptimo zavislé od slozeni smési druhotnych surovin —
mixu plastl na vstupu, a pyrolyzni zpracovani neni technologicky schopné zajistit
homogenitu (sloZeni) pyrolyzniho oleje na vystupu. Zatimco mnohostupnova
depolymerizace a reforming zarucuji vzdy stejné slozeni tekutych uhlovodikti na
vystupu, nezavisle na slozeni odpadu na vstupu. Proto je mozné ,,C-20* dodavat do
rafinerii nebo chemickych zavodu k dalSimu zpracovani jako zadanou surovinu.
UmozZiiuje bezpe¢né, bez rizika pro Zivotni prostredi, s nizkymi naklady a se 100
% ucinnosti zpracovavat i druhotné suroviny, které jinymi zptisoby zpracovat nelze,
nebo je jejich zpracovani velmi drahé, napt. nebezpeény biologicky odpad

z nemocnic, odpad z jatek a zavodl na vyrobu masa a potravin, potraviny s proslou
expiraci, obsah ropnych lagun apod...

UmozZiiuje bezpe¢né, bez rizika pro Zivotni prostredi, s nizkymi naklady a se 100
% ucinnosti zpracovavat i plasty, které dnes neni mozné zpracovat ani
spalovanim, ani pyrolyzou, ani mechanicky (regranulaci), napt. PVC, stavebni
polystyren (PS), PET a dal3i. Skodlivé a nebezpeéné prvky (napt. Chlor, Brom,
Sira...) jsou odstrailovany pomoci katalyzatort, a vdzadny na neSkodné soli. Pouzity
jsou vyhradné ptirodni katalyzatory (které jsou vysoce U€inné a pfi tom velmi levné)
Je technologicky jednoduché, a tedy levné z hlediska CAPEX, s velmi nizkymi
OPEX a minimalnimi naroky na obsluhu diky vysoké Grovni automatizace, coz
zaruc€uje rychlou navratnost investice.



2. Jednotka pro mnohastupriovou depolymerizaci a reforming PLASTU (ERVO-P).

Technologie mnohastupiiové depolymerizace a reformingu plastovych druhotnych surovin je
v soucasné dobé nejlepsi existujici dostupnou funkéni technologii, odpovidajici vSem
pozadavktim Evropské unie na bezpe€nost a hygienu prace, zptuisob zpracovani i
pozadavkiim Evropské unie na ochranu zivotniho prostiedi.

Certifikaty:

- test a certifikace spolec¢nosti TUV NORD z hlediska bezpecnosti provozu. Jednotka
zcela odpovida vsem pozadavkiim na bezpecnost a hygienu prace platnym
V Evropské unii.

- test a certifikace spole¢nosti TUV NORD a VSCHT Praha z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi. Vliv jednotky na zivotni prostiedi je zcela zanedbatelny a projevuje se
pouze v emisich z vytapéni reaktoru, které jsou v absolutnich hodnotach nizsi nez
Z béZzného vytapéni jednoho rodinného domku.

- Expertizou — znaleckym posudkem byla tato jednotka zafazena mezi ,,Nejlepsi
dostupné technologie* v ramci Evropské unie.

- Vysledny produkt, tekuta smés uhlovodiki, byl analyzovan a otestovan VSCHT
Praha a Unipetrolem — vyzkumné vzdélavacim centrem, S potvrzenim ze neobsahuje
Skodlivé ani nebezpecné latky, a ze je vhodny pro opakované pouziti v chemické
vyrob¢

- Tuhy zistatek byl testovan v certifikované laboratoti ZOL a bylo potvrzeno, Ze je
zcela inertni, s moznosti skladkovani nebo vyuziti jako stavebniho materialu.

Plastova surovina je v jednotce ERVO-P zpracovavana ve 4 zakladnich krocich:

a) Priprava, nataveni plastt, detekce $kodlivych a nebezpe¢nych piimési a jejich
neutralizace pomoci katalyzatort

b) Nizkoteplotni termické §tépeni (stejné, jaké se pouziva v pyrolyznich jednotkach),
zajist'ujici transformaci plasti do plynné faze

c) Separace (déleni) plynu, ,kratké“ uhlovodiky do C 20 postupuji do kondenzaéni
jednotky, ,.dlouhé* uhlovodiky se vraci do reaktoru k rozstépeni (depolymerizaci)

d) Reforming, syntéza rozstépenych uhlovodiki a jejich pfimichani do plynné faze
S postupem zp¢t k separaci

Kroky c) a d) se cyklicky opakuji tolikrat, dokud neni veskery material roz§tépen a nasledné
syntetizovan do tekuté smési uhlovodikil, s pozadovanymi parametry a slozenim.

Zbytkovy plyn (smé&s uhlovodikil v plynné fazi, které nelze kondenzovat) je pouZit pro
vytapéni reaktoru, pfi teploté presahujici 1200 °C, ¢imZ je mj. zajiSténa neutralizace
ptipadnych bakteridlnich nebo virovych kontaminaci.

Komer¢né vyuZitelnymi vystupy zpracovani (recyklace) plasti mnohostupiiovou
depolymerizaci a reformingem je smés tekutych uhlovodiki (,,C-20%), s pfesné¢ definovanym
slozenim a garantovanou homogenitou, a tuhy ztstatek v objemu 2-5 % (pokud neni vyssi
obsah anorganickych piimési).

Zakladni parametry jednotky ERVO-P jsou:



Vysoka tcinnost zpracovani, 98-100 % vstupniho organickych surovin (plastt) je
zpracovano na troven ptvodnich surovin (zatimco pii bioplynovém zpracovani dojde
ke zpracovani asi 50 % objemu odpadu, pfi spalovani asi 75 % odpadu...).
Maximalni moZna hloubka zpracovani, vstupni odpad je pfepracovan az do urovné
surovin, které mohou byt opakované znovu pouzity pro vyrobu s moznosti jejich
opakovaného pouziti v neomezeném poctu cykli (zatimco napft. pti regranulaci PET
je maximalni pocet recykla¢nich cykli 5-7).

Je zcela neutralni ve vztahu k Zivotnimu prostiedi, Zadné skodlivé emise ani
zadny jiny odpad, kromé zcela inertniho tuhého ztstatku (zbytku) po pyrolyze plasti
v objemu 2-5 % z objemu vstupniho odpadu. Tuhy zGstatek je inertni, a je mozné jej
vyuzit jako stavebni material (oproti emisim vznikajicim pti spalovani, inikim plynt
a prisaklim vyluhti pi1 skladkovani a kompostovani...).

UmozZiiuje zpracovani v§ech druhi plasti (PE, PP, PA, PU, PS, PET, PVC, ABS,
PUR, a dalsi...), a to bud’ ve formé téidéného plastového odpadu, i/nebo smési
tuhého alternativniho paliva (TAP) v¢etné téch druht plastt, které ostatni
technologie neumé¢ji zpracovat, zejména PVC, stavebni PS, PET, PA. Nezadouci
piimési v plastech jsou neutralizovany pouzitim vhodnych katalyzatora.

Zarucuje homogenitu vystupnich komerénich produkti. Zakladnimi vystupy jsou
smes tekutych uhlovodiki (,,C-20%), technicky vodik, tuhy zistatek, a dale, podle
druhu zpracovavanych materiald, uhlik a anorganické materialy. Hlavni pfekazkou
vétsiho vyuziti standardni pyrolyzni technologie je to, Ze slozeni pyrolyzniho oleje je
piimo zavislé od slozeni smési surovin na vstupu, a pyrolyzni zpracovani neni
technologicky schopné zajistit homogenitu (sloZeni) pyrolyzniho oleje na vystupu.
Mnohastupiiova depolymerizace a reforming v§ak zarucuji vzdy stejné slozeni
tekutych uhlovodikti na vystupu, nezavisle na sloZeni suroviny na vstupu. Proto je
mozné ,,0lej* z produkce ERVO-P dodavat do rafinerii nebo chemickych zavodi

k dalSimu zpracovani jako Zadanou surovinu.

Provoz je zcela automatizovany, s miniméalnimi naroky na obsluhu i udrzbu. Ridici
systém zahrnuje:

o Soustavu detektorti a ¢idel, které kontroluji sloZzeni vstupnich plastd, plynné
faze 1 kondenzované smési uhlovodiki, a provadéji automatické davkovani
katalyzatora a Gipravu provoznich rezimil (teplota, tlak, Casové intervaly)

o Soustavu detektori a ¢idel, detekujicich kontaminaci nebezpecnymi a
Skodlivymi latkami, tézkymi kovy a anorganickymi pfimésemi

o Ridici jednotku s priibéznou vizualizaci viech probihajicich procesii a reakci

o Komunika¢ni jednotku vzdaleného piistupu, s moznosti fizeni vSech procest
prostiednictvim vzdaleného piistupu nebo napi. z mobilniho telefonu

o Archiva¢ni jednotku, ukladajici idaje o provozu jednotky, provoznich
parametrech a zésazich obsluhy

o Automatické davkovani vstupni suroviny (plastti) i automatické vynaseni a
ukladani tuhého zistatku do zasobniku.

Jednotka umoZziiuje mimotadné rychlou instalaci a uvedeni do provozu (montaz a
zahdjeni provozu do 45 dnli od dodéni vSech dilli do mista instalace a pfevzeti
stavebni ¢asti, bez zkuSebniho provozu). Instalace 1 vyrobni jednotky vyzaduje
minimalni stavebni pfipravu a infrastrukturu — pouze zékladovou desku s nosnosti
850 kg/m? o rozmérech 15x20 m a ptivod elektiiny 400V/25A.



Materialova bilance

Vstup:

1 000 kg smésna plastova surovina

Vystup: 1 000 Itr smes tekutych uhlovodik

30-50 Itr tuhy ztstatek z ¢istého plastu

3. Jednotka pro mnohastuptiovou depolymerizaci a reforming PNEUMATIK (ERVO-R).

Technologie mnohastupnové depolymerizace a reformingu pneumatik je v souc¢asné dobé
nejlepsi existujici dostupnou funkéni technologii, odpovidajici vSem pozadavkiim Evropské
unie na bezpec¢nost a hygienu prace, zptisob zpracovani i pozadavkiim Evropské unie na
ochranu Zivotniho prostredi.

Certifikaty:

test a certifikace spolecnosti TUV NORD z hlediska bezpecnosti provozu. Jednotka
zcela odpovida vSem pozadavkiim na bezpecnost a hygienu prace platnym

V Evropské unii.

test a certifikace spole¢nosti TUV NORD a VSCHT Praha z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi. Vliv jednotky na zivotni prostiedi je zcela zanedbatelny a projevuje se
pouze Vv emisich z vytapeni reaktoru, které jsou v absolutnich hodnotach nizsi nez

Z bézného vytapéni jednoho rodinného domku.

Expertizou — znaleckym posudkem byla tato jednotka zatazena mezi ,,Nejlepsi
dostupné technologie* v ramci Evropské unie.

Vysledny produkt, tekutd smés uhlovodiki, byl analyzovan a otestovan VSCHT
Praha a Unipetrolem — vyzkumné vzdélavacim centrem, S potvrzenim Ze neobsahuje
Skodlivé ani nebezpecné latky, a ze je vhodny pro opakované pouziti v chemické
vyrob¢

Tuhy zbytek byl testovan certifikovanou laboratofi ZOL a Vyzkumnym ustavem
VUHU a bylo potvrzeno, Ze kvalitou i slozenim homogenni, vyhovujici pro pouZiti
napf. jako podkladovy material pti stavbé silnic.

Pneumatiky jsou v jednotce ERVO-R zpracovavany v 6 zakladnich krocich:

a)
b)

c)

d)

Mechanické drceni/fezani pneumatik na ¢asti o rozméru max. 50x50 (x50) mm
Ptiprava, nataveni pryze a textilniho kordu, detekci skodlivych a nebezpecnych
piimési a jejich neutralizaci pomoci katalyzatort, sira je vazana na uhlik.
Nizkoteplotni termické Sté€peni (podobné jaké se pouZziva v pyrolyznich jednotkach),
zajiStujici transformaci pryZze a textilniho kordu do plynné faze

Separace (rozdé¢leni) plynd, ,.kratké* uhlovodiky do C 20 postupuji do kondenzac¢ni
jednotky, ,,dlouhé* uhlovodiky se vraci do reaktoru k rozstépeni (depolymerizaci),
nadbytecny plyn je odvadén do zasobniku

Reforming, syntéza rozstépenych uhlovodiki a jejich pfimichani do plynné faze

S postupem zpét k separaci



f) Oddéleni kovového kordu od uhliku, a jejich ulozeni v zasobnicich pomoci vynasectu

Kroky c) a d) se cyklicky opakuji tolikrat, dokud neni veskery material rozstépen a nasledné
syntetizovan do tekuté smesi uhlovodikd, s pozadovanymi parametry a slozenim.

Zbytkovy plyn (smés uhlovodikt v plynné fazi, které nelze kondenzovat) je pouzit pro
vytapéni reaktoru, pti teploté presahujici 1 200 °C, ¢imz je mj. zajiSténa neutralizace
pripadnych bakterialnich nebo virovych kontaminaci.

Vystupy zpracovani (recyklace) pneumatik mnohastupnovou depolymerizaci a reformingem
jsou smes tekutych uhlovodiki (,,C-20), s ptesné definovanym slozenim a garantovanou
homogenitou, uhlik (saze) v kvalit¢ vhodné pro dal$i zpracovani, nerezova ocel (zbytek
kovového kordu), a technologicky plyn v technické kvalité.

Zékladni parametry jednotky ERVO-R jsou:

Vysoka ucinnost zpracovani, az 100 % vstupni suroviny je zpracovano na uroven
puvodnich surovin (pi1 mleti/drceni pneumatik je také zpracovano 100 % vstupniho
materidlu, ale nikoliv na Groven vstupnich surovin, ale na jiny materidl, tzv. granulat,
pro ktery se uméle hled4d nahradni vyuziti, tieba pro vyrobu povrchti détskych hiist,
jako ptimés do asfalt a bitument na silnice a stfechy apod... bohuzel, prozatim

k vétsimu vyuziti drcenych pneumatik nedoslo, a vyrobci pneumatik pouziti
recyklatu zcela vylucuji. Pfi zpracovani pneumatik depolymerizaci a reformingem je
mozné vSechny vystupni produkty pouzit opét jako surovinu pro gumarenskou
vyrobu.

Maximalni mozZna hloubka zpracovani, vstupni odpad je pfepracovan az do tirovné
surovin, které mohou byt opakované znovu pouzity pro vyrobu s moznosti jejich
opakovaného pouziti v neomezeném poctu cykll (zatimco napi. pti drceni/mleti
pneumatik je maximalni pocet cykla recyklace 2-3).

Je zcela neutralni ve vztahu k Zivotnimu prostiedi, zadné skodlivé emise ani
zé&dny jiny odpad.

Umoziiuje zpracovani v§ech druhi pneumatik (osobni, nakladni, terénni,
kocarkové....) a také jakékoliv jiné vyrobky z pryZe (matrace, hracky, hadice,
tésnéni...) bez potteby predbézného tiidéni (ostatni technologie vyzaduji tfidéni
pneumatik podle druhti a zpracovani ostatnich pryZovych vyrobkli oddéleng).
Zarucuje homogenitu vystupnich komerénich produktii. Zakladnimi vystupy jsou
smés tekutych uhlovodiki (,,0lej*), tuhy zustatek, a dale, podle druhu
zpracovavanych materidlfi, uhlik a anorganické materidly (tfeba zelezo). Hlavni
prekdzkou vétsiho vyuziti standardni pyrolyzni technologie je to, ze sloZeni
pyrolyzniho oleje je ptimo zavislé od sloZeni smési odpadu na vstupu, a pyrolyzni
zpracovani neni technologicky schopné zajistit homogenitu (sloZeni) pyrolyzniho
oleje na vystupu. Zatimco mnohastupiiova depolymerizace a reforming zarucuji vzdy
stejné slozeni tekutych uhlovodiki na vystupu, nezavisle na sloZeni surovin na
vstupu. Proto je mozné ,,C-20 z produkce ERVO-R dodavat do rafinerii nebo
chemickych zavodi k dal§imu zpracovani jako zddanou surovinu.

Provoz je zcela automatizovany, s minimalnimi naroky na obsluhu i Gidrzbu. Ridici
systém zahrnuje:



o Soustavu detektori a ¢idel, které kontroluji slozeni vstupnich plastt, plynné
faze i kondenzované smési uhlovodikd, a provadéji automatické davkovani
katalyzatort a upravu provoznich rezimu (teplota, tlak, casové intervaly)

o Soustavu detektori a ¢idel, detekujicich kontaminaci nebezpecnymi a
Skodlivymi latkami, tézkymi kovy a anorganickymi ptimésemi

o Ridici jednotku s priib&znou vizualizaci viech probihajicich procesi a reakci

o Komunika¢ni jednotku vzdaleného piistupu, s moznosti fizeni vSech procest
prostiednictvim vzdaleného ptistupu nebo napt. z mobilniho telefonu

o Archivacni jednotku, ukladajici idaje o provozu jednotky, provoznich
parametrech a zasazich obsluhy

o Automatizovany systém davkovani vstupni suroviny (pneumatik), a
automatické vynaseni a ukladani ostatnich produkti (uhliku, Zeleza).

Jednotka umoziuje mimotfadné rychlou instalaci a uvedeni do provozu (montaz a
zahajeni provozu do 45 dnti od dodani vSech dilii do mista instalace a prevzeti
stavebni ¢asti bez zkuSebniho provozu). Instalace 1 vyrobni jednotky vyzaduje
minimalni stavebni ptipravu a infrastrukturu — pouze zakladovou desku s nosnosti
850 kg/m? o rozmérech 15x20 m a piivod elektiny 400V/25A.

Materialova bilance (piiklad pro pneumatiky).

Vstup:
Vystup:

1000 kg pneumatik

450 Itr smés tekutych uhlovodikt
300kg technicky uhlik (C)

150 kg nerezova ocel

80-1201tr procesni plyn

5. Jednotka pro mnohastupiiovou depolymerizaci a reforming ROPNYCH LAGUN
(ERVO-0).

Technologie mnohastupiové depolymerizace a reformingu obsahu ropnych a olejovych
lagun je v soucasné dobé nejlepsi existujici dostupnou funkéni technologii, odpovidajici
vSem pozadavkum Evropské unie na bezpeénost a hygienu prace, zptsob zpracovani i
pozadavkim Evropské unie na ochranu Zivotniho prostiedi.

Certifikaty:

test a certifikace spole¢nosti TUV NORD z hlediska bezpec¢nosti provozu. Jednotka
zcela odpovida vSem pozadavkiim na bezpecnost a hygienu prace platnym

Vv Evropské unii.

test a certifikace spole¢nosti TUV NORD a VSCHT Praha z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi. Vliv jednotky na Zivotni prostiedi je zcela zanedbatelny a projevuje se
pouze v emisich z vytapéni reaktoru, které jsou v absolutnich hodnotach nizsi nez

Z bézného vytapéni jednoho rodinného domku.



- Expertizou — znaleckym posudkem byla tato jednotka zafazena mezi ,,Nejlepsi
dostupné technologie v ramci Evropské unie.

- Vysledny produkt, tekuta smés uhlovodikd, byl analyzovan a otestovan VSCHT
Praha a Unipetrolem — vyzkumné vzdélavacim centrem, S potvrzenim Ze neobsahuje
Skodlivé ani nebezpecné latky, a ze je vhodny pro opakované pouziti v chemické
vyrobé

- Produkt uhlik (C) byl testovan Vv certifikované laboratoti ZOL a bylo potvrzeno, zZe
kvalitou i sloZenim homogenni, vyhovujici pro pouziti napt. jako podklad pti stavbé
silnic.

Obsah ropnych a olejovych lagun miize byt do jednotky ERVO-O davkovan dvéma zplisoby
— bud’ pfimo surovina vytézena z laguny (smés uhlovodiki a anorganickych materidlti, napf.
piskt, jili apod...), anebo jsou laguny nejprve oSetieny pomoci sorbentu, a do jednotky
ERVO-O je podavana smés uhlovodikl a sorbentu (s vyrazné mensim obsahem
anorganickych latek). V obou piipadech jsou pak v jednotce ERVO-O zpracovavany v 6
zékladnich krocich:

a) VysuSeni vstupni smési na vlhkost max. 25 %

b) Piiprava, nataveni vstupni smési, detekce skodlivych a nebezpecnych piimési a jejich
neutralizaci pomoci katalyzatorti, oddéleni soli a mineralt

c) Nizkoteplotni termické $té€peni (stejné, jaké se pouziva v pyrolyznich jednotkach),
zajistujici transformaci smési do plynné faze

d) Separace (rozdéleni) plynu, ,kratké“ uhlovodiky do C 20 postupuji do kondenzaéni
jednotky, ,,dlouhé* uhlovodiky se vraci do reaktoru k rozstépeni (depolymerizaci),
nadbyteé¢ny plyn je odvadén do zasobniku

e) Reforming, syntéza rozstépenych uhlovodiki a jejich piimichani do plynné faze
s postupem zpét k separaci

f) Oddéleni a rozdéleni anorganickych pfimési, jejich uloZeni v zadsobnicich pomoci
vynasecl

Kroky c) a d) se cyklicky opakuji tolikrat, dokud neni veSkery material rozstépen a nasledné
syntetizovan do tekuté smési uhlovodiki, S pozadovanymi parametry a slozenim.

Zbytkovy plyn (smés uhlovodikl v plynné fazi, které nelze kondenzovat) je pouzit pro
vytapéni reaktoru, pfi teploté presahujici 1 200 °C, ¢imZ je mj. zajiSténa neutralizace
ptipadnych bakterialnich nebo virovych kontaminaci.

Vystupy zpracovani (recyklace) obsahu ropnych a olejovych lagun mnohastupniovou
depolymerizaci a reformingem jsou smés tekutych uhlovodiki (,,0lej), s pfesné definovanym
sloZzenim a garantovanou homogenitou, uhlik (saze) v kvalité vhodné pro dalsi zpracovani,
anorganicka smés (soli, kovy), a technologicky plyn v technické kvalité.

Zékladni parametry jednotky ERVO-O jsou:

- Vysoka uc¢innost zpracovani, az 100 % vstupniho organického druhotného odpadu
je zpracovano na urovei ptivodnich surovin, v§echny vystupni produkty pouzit opét
jako surovinu pro chemickou vyrobu.

- Maximalni moZna hloubka zpracovani, vstupni odpad je pfepracovan az do Grovné
surovin, které mohou byt opakované znovu pouzity v chemickém primyslu.



Anorganické materidly, zejména pisek, jsou zcela o€iStény od organickych material,
a je mozné je bez dalSich Uprav navratit do piirody.

- Je zcela neutralni ve vztahu k Zivotnimu prostiedi, zadné Skodlivé emise ani
zadny jiny odpad.

- UmozZiiuje zpracovani v§ech druhi ropnych derivati (ropa, benzin, nafta,
rozpoustédla, oleje apod...).

- Zarucuje homogenitu vystupnich komer¢nich produkti. Zékladnimi vystupy jsou
smes tekutych uhlovodiki (,,0lej*), tuhy zlstatek, a dale, podle druhu
zpracovavanych materialti, uhlik. Hlavni prekazkou vétsiho vyuziti standardni
pyrolyzni technologie je to, Ze sloZeni pyrolyzniho oleje je pfimo zavislé od slozeni
smesi odpadu na vstupu, a pyrolyzni zpracovani neni technologicky schopné zajistit
homogenitu (sloZeni) pyrolyzniho oleje na vystupu. Zatimco mnohastupniova
depolymerizace a reforming zarucuji vzdy stejné slozeni tekutych uhlovodiki na
vystupu, nezavisle na slozeni vstupni suroviny. Proto je mozné ,,0lej* z produkce
ERVO-O dodavat do rafinerii nebo chemickych zdvodu k dal§imu zpracovani jako
zadanou surovinu.

- Provoz je zcela automatizovany, s minimalnimi naroky na obsluhu i udrzbu. Ridici
systém zahrnuje:

o Soustavu detektoril a ¢idel, které kontroluji sloZeni vstupnich plastd, plynné
faze 1 kondenzované smési uhlovodiki, a provadéji automatické davkovani
katalyzatora a tipravu provoznich rezimil (teplota, tlak, Casové intervaly)

o Soustavu detektorti a ¢idel, detekujicich kontaminaci nebezpecnymi a
Skodlivymi latkami, tézkymi kovy a anorganickymi pfimésemi

o Ridici jednotku s pribéznou vizualizaci viech probihajicich procesti a reakci

o Komunika¢ni jednotku vzdaleného pfistupu, s moznosti fizeni vSech procest
prostiednictvim vzdaleného piistupu nebo napi. z mobilniho telefonu

o Archivacni jednotku, ukladajici idaje o provozu jednotky, provoznich
parametrech a zasazich obsluhy

o Automatizovany systém davkovani vstupni suroviny (ropné kaly z lagun), a
automatické vynaSeni a ukladani ostatnich produktt (uhliku, pisku).

- Jednotka umoznuje mimotadné rychlou instalaci a uvedeni do provozu (montaz a
zahajeni provozu do 45 dnti od dodani vSech dili do mista instalace a pievzeti
stavebni ¢asti bez zkuSebniho provozu). Instalace 1 vyrobni jednotky vyzaduje
minimalni stavebni pfipravu a infrastrukturu — pouze zakladovou desku s nosnosti
850 kg/m? o rozmérech 15x20 m a piivod elektiiny 400V/25A.

Materialova bilance (piiklad pro material z lagun oSetieny sorbentem).
Vstup: 1000 kg smési
Vystup: 500 ltr smés tekutych uhlovodikt

150kg technicky uhlik (C)
350 kg sucha smés — pisek a uhlik
80-1201Itr technologického plynu



